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Status quo Energiepolitik \'\'\ee

Strommix Deutschland 2015

DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2015

Anteil der Energietrager an der Bruttostromerzeugung, Erneuerbare 30%

Fossile Erdgas _ Erneuerbare
453 Mrd. kwh  SODEL G 194 Mrd. kwh

Kernenergie |

Windkraft

Braunkohle ,
Biomasse

Photovoltaik

Steinkohle ° Wasserkraft

Daten: BDEW Prognose fir 2015 Stand: 21.12.15

WESTFALISCHE
wiLhewms-Universitit - Stromspeicher als Schlissel der Energiewende | Uwe Hoolt | 24.05.2016 Page 5
MUNSTER




ne el VS

Status quo Energiepolitik

Pressemeldungen - Steinkohle

News-Themen

Peabody Energy: Kohle ist kaputt

ZEIT ONLINE - vor 18 Stunden

Die Pleite des grofiten Kohleforderers Peabody beweist: Das
Zeitalter des Klimakillers geht ...

Peabody Energy: Groliter US-Kohleforderer droht Insolvenz
Handelsblatt - vor 1 Tag

Groflter US-Kohleforderer Peabody beantragt Glaubigerschutz
Finanzen net - vor 22 Stunden

Weitere Nachrichten flir peabody

Google, News-Themen, 14.04.2016
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Status quo Energiepolitik

Pressemeldungen - Braunkohle

Ungefahr 353.000 Ergebnisse (0,49 Sekunden)

News-Themen

Geheimplan — Braunkohle-Aus bis 2040
RP ONLINE - vor 2 Tagen

Im Streit um die Braunkohle sorgt eine neue Analyse fr
Aufregung. Die Denkfabrik "Agora

Braunkohle-Aus bis 2040 — Kritik von Duin | WAZ de
WAZ -vor 1 Tag

Debatte um fritheres Braunkohle-Aus - NRW-Minister Duin warnt
FOCUS Online - vor 2 Tagen

Weitere Nachrichten fur braunkohle

Google, News-Themen, 14.04.2016
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Status quo Energiepolitik mee

Pressemeldungen — Braunkohle

Vattenfall verkauft Braunkohle-Geschaft offenbar an EPH
Rundfunk Berlin-Brandenburg - 05.04 2016

Vattenfall wird seine Braunkohle-Sparte laut Reuters voraussichtlich
an den tschechischen Energieversorger EPH verkaufen. Vattenfall ...
Neuer Investor imLausitzer Revier: Vattenfall verkauft die ...
Potsdamer Neueste Nachrichten - 05.04.2016

Insider: Verkauf steht kurz bevor: Ostdeutsche Braunkohle geht an ..
n-tv.de NACHRICHTEN - 06.04.2016

al

Google, News-Themen, 14.04.2016
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Status quo Energiepolitik f\'\ee .
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Pressemeldungen - Atomenergie

Atommiull-Lagerung 23 Milliarden in Fonds - Konzerne u...
heute.de - 27.04 2016
Geplant sind 23,34 Milliarden Euro fir die Zwischen- und

Der teuerste

Abschatter der were Endlagerung von Atommiill, die bis 2022 in einen staatlichen Fonds

4

flielten sollen.

Atomkraft: Energiekonzerne sollen 23 Milliarden Euro fur Atommiill ...
Heise Newsticker - 27 .04 2016

Geld fur Atommiuill-Lagerung: AKW-Betreiber sollen 23 Milliarden ...
n-tv.de NACHRICHTEN - 27.04 2016

Kostenrisiken bei Atommiill-Lagerung: Atomkonzerne kdnnen sich ...
Stuttgarter Zeitung - 27.04 2016

Atommiill-Lagerung: Konzerne sollen 2.3 Milliarden Euro zahlen
www.evangelisch.de - 27.04 2016

23,3 Milliarden Euro fur die Lagerung von Atommuill
Meinung - Deutsche Welle - 27.04.2016

Google, News-Themen, 02.05.2016
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Status quo - Wirtschaft im Miinsterland

o0

Maschinen- und
Anlagenbau

Wirtschaftswunderland
Munsterland

» Zur Kartenansicht

o2

Quelle: Munsterland e.V. http://www.wirtschaftswunderland.com/
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Sozialversicherungspflichtige Beschéftigte zum Stichtag 30.09.2015:
601.308
entsprechend 9,2% der Beschaftigten in NRW

» Schwerpunkt der Beschaftigung: Maschinenbau, Chemie- oder Textilbranche
sowie die Lebensmittelherstellung

«  Betont mittelstandisch strukturierte Wirtschaft

« Stetig wachsende Zahl an Handwerksbetrieben
Zuwachs von 1998 bis 2008 um 16%
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Status quo - Wirtschaft im Miinsterland ﬂ'\ee

Wo sehen Sie die Starken des
Munsterlandes?

H
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Stromspeicher als Bestandtell der
Umweltwirtschaft NRW

Teilmarkte der Umweltwirtschaft

WESTFALISCHE

MUNSTER

Nachhaltige Hoiz- und //_‘\ Energieeffizianz und
\ Energiesinspaning

6k

Umweltireundiiche | Umweltireundiiche
Landwirtschaft ; Energiewandlung, -transport
LA und -speicherung
i ETS

G %

Forstwirtschaft

Materiafien,

Materialeffizienz und
.. Ressourcenwirtschaft
MR

0

Wasserwirtschaft | Urnweltfreundiiche
WAS Mohifitat
5 MO

Quelle: Umweltwirtschaftsbericht Nordrhein-Westfalen 2015
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Stromspeicher als Bestandtell der
Umweltwirtschaft NRW

Teilmarkte der Umweltwirtschaft
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6 %

Umweltfreundiiche | Umweltireundiiche
Landwirtschaft i Energiewandiung, -transport
LA ] und -speicherung
1 ETE

)

Umwelt- i x

Machhaltige Hotz- und /‘\
Forstwirtschaft \\

NRW

Materiafien,
Materialeffizienz und
.. Ressourcenwirtschaft
MR

0

Wasserwirtschaft | Urnweltfreundiiche
WAS Mohifitat
1 MO

Quelle: Umweltwirtschaftsbericht Nordrhein-Westfalen 2015

wiLhewms-Universitit - Stromspeicher als Schlissel der Energiewende | Uwe Hoolt | 24.05.2016

meel

SR

'

Page 14



Stromspeicher als Bestandteil der ‘t’?,‘
Umweltwirtschaft NRW mee

Umweltfreundliche Energiewandlung, -transport und —speicherung

* Erneuerbare Energien
- Speichertechnologien t

» Intelligente Energiesysteme und Netze T—

Energiewandlung, -transport
und -speicherung
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Stromspeicher als Bestandteil der “t';,‘
Umweltwirtschaft NRW mee

Speichertechnologien

« Warmespeicher und Speicherheizgerate

« Schwungradspeicher

Umweltfreundliche

Energiewandlung, -transport

» Wasserstoffgeneratoren fuir Wasserstoffspeicher el
oder Power-to-Gas

e Stromspeicher, d.h. Akkumulatoren und
Kondensatoren, die auf Grund ihrer Leistungsfahigkeit
fir den Einsatz im Energiesystem in Frage kommen

-> ,stationare Anwendung®

WESTFALISCHE
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Stromspeicher als Bestandteil der ‘t'?,‘
Umweltwirtschaft NRW mee

Umweltfreundliche Mobilitat

* Umweltfreundliche Mobiltats-
und Antriebstechnologien

« Umweltfreundliche Logistik-

Umweltfreundliche

und Mobilitatsdienstleistungen Mobiltat

UMO

* Intelligente Verkehrsmanagementsysteme
und Infrastruktur
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Stromspeicher als Bestandteil der ‘k’?,‘
Umweltwirtschaft NRW ﬂ'\ee

Umweltfreundliche Mobilitats- und Antriebstechnologien

« E-Fahrzeuge mit Entwicklung und
Produktion von Traktionsbatterien,
Ladeelektronik und Brennstoffzellentechnologie

- ,mobile Anwendung*

Umweltfreundliche
Mobilitat
UMO
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Stromspeicher als Bestandteil der “t!:"
Umweltwirtschaft NRW mee

Erganzungen / Anderungsvorschlage?

< Sind die gemachten Angaben zu Stromspeichern aus heutiger Sicht noch
korrekt?

« Sollen weitere Stichpunkte erganzt werden?
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Warum Lithium-lonen?
liguefied hydrogen: 400% —Ir
compressad hydrogen: 312% "

Primary
renewable energy
Useful
compressed air: 126% - energy

pumped water: 130% . =g

Lead acid hatteries: 130% —i

Lithium-icn batteries: 116% — .

100% =

super capacitors: 109% Ideal storage
(no losses)

I 1 Output
npu utpu 0%

Elektrizitat: Input, Speicherung & Output

Source: Ulf Bossel - 070917 R&Yﬂ@&'ﬁher als Schlissel der Energiewende | Uwe Hoolt | 24.05.2016 Seite | 20



Stromspeicher - Technik

* Derzeit die beste, verfligbhare, elektrochemische Speichertechnologie

 Hoher Wirkungsgrad zwischen Ein- und Ausspeicherung (95%)

* Niedrige Selbstentladung
* Hohe Ein- und Ausspeicher-

dynamik (wichtig zur
Ausregelung von Bilanzkreisen)

* Hohe Energiedichte -2
geringes Bauvolumen
*  Wartungsarm

 Modular skalierbar

WESTFALISCHE

MUNSTER

Electric Vehicle
150 - 250 Wh

Hybrid Electric
Vehicle 15-20 Wh

v Laptop/Powertool

LL 6-10 Wh

Mobile Phone
2-3 Wh
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Stromspeicher - Technik mee

Wodurch unterscheiden sich die Anforderungen an Stromspeicher flr stationare
und mobile Anwendungen?

» Gravimetrische Energiedichte
* Volumetrische Energiedichte
* Schnell-Ladefahigkeit

» Zyklenstabilitat (Lebensdauer)

-2 Stromspeicher fir stationare Anwendungen kénnen mit
kostengunstigeren Materialien realisiert werden

-

WESTFALISCHE
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Stromspeicher - Technik mee

Reversible Brennstoffzelle

Stunden

Entladedauer

Sekunden Minuten

1kw 10kw 100kw 1MW 10 MW 100 MW 1 GW

Installierte Speicherkapazitat
WESTFALISCHE
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Stromspeicher - Markt

Battery market in 2014 (M$)

Others 70 000 18 000
msl Other Applications
W Automotive :
16 000 Marine
M Portable 60000 —F——
Medical devices
m Other Applications
Marine 14000 | B Wheelchair
Medical devices 50 000 - miNieifical cart
M Wheelchair 12 000 -
B Medical Cart B Other Stationary
M Other Stationary A0 000 - 10 000 B Seismic
M Seismic
US$ 20 £sS
ESS Billion for
m Other Stand-by 30 000 “other” 8000 1 Other Stand-by
S pplications <
H Telecom 6 000
MW Telecom
W Other Motive 20 000
W Forklift 4000 - M Other Motive
1 Power Tools = ol
orl
W E-Bikes 10 000 &
2000 - = Power Tools
M E-Bikes
0 e 0 -

Lead Acid LB
(1) Pack level: Pack including cells, cells assembly, BMS, connectors— Power electronics (DC DC converters, invertors...) not included gq

Source: AVICENNE ENERGY, 2015
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Stromspeicher — Markt ,, nicht

automotive*

r [
= Aattream

D x
DAllcl )y

P 18 000
Other Applications

/ market in 2012 (M$) Battery market in 2020 (M

18000

Marine
16 000 m
Medical devices (J\Gw' B
m Wheelchair 14 000 -/ 14000
L8 1 1 1 1 | ]
B Medical Cart )
12 000 12000
B Other Stationary -
M Seismic 10 000 10000
ESS ‘a
o
1 Other Stand-by oo ; 8000
3
m UPS
6000 . *\_6*
H Telecom (}‘GQ:.
B Other Motive 4000 ‘/ 4000
2000 = 2000
= Power Tools .
W E-Biks
ikes g | ; -
Lead Acid LB Lead Acid LIB

Source: AVICENNE ENERGY, 2013

WESTFALISCHE
WILHELMS-UNIVERSITAT
MUNSTER

For Power tools, NiCd batteries are used rather than lead acid batteries
1- Pack level
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Stromspeicher - Markt

meel

Stromspeicher fur Solarstrom, Privat-Haushalte

Haushalte NRW 2014 8.555.000| http://www.it.nrw.de/statis
tik/a/daten/eckdaten/r514
privat.html
Haushaltsnetto > 3.200 € 2.020.000 http://www.it.nrw.de/statis
tik/a/daten/eckdaten/r514
privat.html
davon Anteill 50% 1.000.000 eigene Abschatzung
installationswilliger und -
fahiger Haushalte
Installation von kWh/Einheit 10  10.000.000 MEET
davon Zellpreis in €/ kWh 150(1.500.000.000 MEET
davon Batteriepreis in 150(1.500.000.000 MEET
€/kWh
davon Installation in €/kWh 250/2.500.000.000 MEET

WESTFALISCHE

MUNSTER
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Bereiche und Chancen fur das S
Minsterland ﬂ'\ee

In welchen Bereichen sehen Sie
Chancen fur das Munsterland?
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Bereiche und Chancen fiir das S
Minsterland mee

Beispiele
* ASSISTEC Schaltanlagen GmbH & Co. KG, Minster
— Schaltschrankbauer

— jetzt weiteres Standbein durch selbst entwickelten Solar-Stromspeicher

* Ahrens Elektroanlagen GmbH, Dilmen

— Vertrieb, Wartung und Reparatur von Elektro-Rollern der Fa. KUMPAN als
Kumpan-Servicewerkstatte

WESTFALISCHE
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